Задачи конструктивного уровня сложности по теме 
«Специальная теория относительности»
Задача 1. Релятивистская масса.

Какой должна быть скорость движения частицы, чтобы ее масса увеличилась в 3 раза?
Комментарий: При решении задач на релятивистские эффекты удобнее скорости записывать не в привычных нам единицах - км/с или км/ч, а в долях скорости света. 

Например: 0,9с будет означать 0,9 от скорости света 0,9*3*108 м/с = 2,7*108 м/с.
Решение. Воспользуемся формулой релятивистской массы:
m = 3 m0;    m = 
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Задача 2. Релятивистский закон сложения скоростей.
С космического корабля, удаляющегося от Земли со скоростью 0,7с, стартует ракета в направлении движения корабля. Скорость этой ракеты относительно Земли 0,96с. Найдите скорость ракеты относительно системы отсчета, связанной с космическим кораблем.
Решение. Введем обозначения: v – скорость движения корабля относительно Земли, v1 – скорость ракеты относительно космического корабля, v2 – скорость ракеты относительно Земли. Тогда v = 0,7с, v2 = 0,96 с. На основании релятивистского закона сложения скоростей имеем: 
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Задача 3 Формула Эйнштейна

Докажите, что энергия частицы Е и модуль ее импульса р связаны соотношением Е2-р2с2 = m02c4, где с – скорость света, m0 – масса покоя частицы.
Решение. Согласно формуле Эйнштейна энергия частицы определяется по формуле: E=mc2
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Импульс частицы найдем как p=mv, 
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Поэтому 
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Задача 4.

Определите скорость электрона, который в электрическом поле разогнан из состояния покоя с ускоряющей разностью потенциалов 106 В.

Решение. 

Под действием ускоряющего электрического поля электрон приобретет кинетическую энергию Eк =eU.

Кинетическую энергию электрона найдем как разность полной энергии и энергии покоя электрона:  E0=mэ c2
Имеем: 
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Подставим это выражение в формулу релятивистской массы 
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Получим уравнение:
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Отсюда: 
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